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 


،،אא،אW 


אאאאאאאאאא
 ،א   א א א א א   א א 

אאאאאא
אאאא؛אא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א א   א    ، א  א א 
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
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

אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


 אאא، א
אK


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
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אאאאאאא

אא،אK


אאאאW
אאא32W

אאWא8
אאWאאא12
אאWאא6
אאאWא3

אאWא3









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
אאW

אאאאאא


אאאאW
o אאאא 

o אאאא 

o אאאא 

o אאאא 

o אאאא 


אאאW8
















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אא
אW

א א   א FV Eא 
FVoltE

אW
אאFVoltEאאK

אאW
אW

1J אאDCW 
א א א   א  א   א א  

אאא


  V                                   




t
אא


2J אאACW

אאאאאאאF
אKE

V 

אא
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אא
אFElectric CurrentEא

FאאKE




אא 

אא
אאאK

 أنواع التيار الكهربائي 
1J אאDirect currentW 

I (mA)                                                                  





T(s)
    

  FAc E אא א אF 
אEאK
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אאAlternating currentW 
              I(mA) 


 
 

  FAc Eא   א אא א Fא 
א א  

אאאאאK


אFאEW
אAmpereאאא

אאאאK
• א200,000א
• אא100,000
• אא6א
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אא
 אא אאא א  FאEא

  א      אF א  E   
א


אW

אא


אW
אאFOhmEאאFΩE

אאאFkΩ,MΩ)E


אאא:
1J א W

אאאאWא
אK

2J אW
     א  Fא    KE Wא א

אאK
3JאW

אאאFE
4 -אאW

אאאאK



אאא
אאאא
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W
 
1KאFEאFE

אFEאFE
א
אאא
א
אאא
א

אאאא
א



אאא
אאאא
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א
אאאא

אאאא{FE
אאא{

אאאאK


אאFאאE


 

א


1אא
2אא
3אא
4אא
5אא
6
7
8
9
1
0




אאאא{

א????אאא
אK

 
 



אאא
אאאא
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א
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאאFEאאא
אאאאK

אאFאE 
א



א

א





1אא
2אא
3אא
4אא
5אא
6
7
8
9

10
אאאאא{

א????אא
אK
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 אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א 

אאא 

2





א

א
א





אאא
אאאאאא
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
אאW

אאאאא


אאאאW
o אאאאאא 

o אאא 

o אאא 

o אאא 

o אאאאאא 
 

אאאW12




אאא
אאאאאא
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אאאא
،אאאאאאאאא

אאW
 א؟ •

o אאON o אאOFF 

• אW 

o א o א 

• W 

o אאאאFאE o  א אא א Fא
E 


א


אאא

V=I×R        volt 
?WI ?אFAE

 ? V?אאFVE
 ?R  ?אאFΩE





אאא
אאאאאא
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א
אאWא

אאWא
אאWאא
אאאWאא


אאאW

o אאאאא
o אאאא 




















אאא
אאאאאא
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אאW 
א

אאW
אא

אאאW


אאא


אאW
1K אאא 

2K אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3K אאאאאK 

4K  א א F א א EH א א  א א ،Fא
אJEאא 

5K אאאKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

6K אא14K 

7K אאא





אאא
אאאאאא
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אאW
א

אאW
א

אאאW


אאאW
1K 1
2K א 


אאW

1K אאא 

2K אאאאK 

3K אK 

4K אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 

5K אאאFאE، 

6K אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 

7K אאאK 

8K אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKK 

9K אאאאא
אK

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ

10K אאאא


            
 



אאא
אאאאאא
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אאW
אא

אאW
אאאאאא

אא


אאW
אאאZ9א،Z3،אאא

אK
אW

 
......................................................................................................................................................... 
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אאאW
אא

אאW
אאאאא

אאאK


אאW
אאאאאZ2א،אZ110

אW
 

......................................................................................................................................................... 
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א
אאאאאאא

אאא{FEאאא
{

אאאאK


אאFאאE


 

א


1אאאא
2אא
3אא
4אא
5אאא
6
7
8
9
1
0




אאאא{

א????אאא
אK

 
 



אאא
אאאאאא
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א
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאאFEאאא
אאאאK

אאFאE 
א



א







1אאאא
2אא
3אא
4אא
5אאא
6
7
8
9

10
אאאאא{

א????אא
אK

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א
אא 

3




א



א





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
אאW

אאאאאאא


אאאאW
o אאאאAC 

o אאאאDC 
 


אאאW6
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אאאאא
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אא
אאאאאאאKא

אאאאאא
אאWאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאאK

אא
אאאאאאK

אאאאאאא
אאאאK

אאאאאאאאא
،אא،אאא

אKאאאאאאא،
אאאK



אאא
אאאאא
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א
o אאWאא
o אאWאא 


אאאW

o אאאא
o אאאא 



אאא
אאאאא
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אאW
אא

אאW
אאאאאאאא

אאא


אאאW
1K 
2K  


אאW

1K אא 
2K ؟אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3K ؟אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
4K א؟אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
5K ؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
6K אאאאאK 
7K ؟אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
8K ؟אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
9K אא 





אאא
אאאאא
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אאW

אא
אאW

אאאאא


אאאW
1K 


אאאW

1K 
2K א
3K 
4K א


אאW

1K אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
2K אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3K אאאאאאא 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKZ
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKZ

4K אאאאאK
5K א1،2אאאK
6. א3،4אאK 



אאא
אאאאא
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א
אאאאאא

אאא{FEאאא
{

אאאאK


אאFאאE


 

א


1אא
2אא
3
4
5
6
7
8
9
1
0




אאאא{

א????אאא
אK

 
 



אאא
אאאאא
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א
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאאFEאאא
אאאאK

אאFאE 
א



א







1אא
2אא
3
4
5
6
7
8
9

10
אאאאא{

א????אא
אK

 



 

 

 

 אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א
א 

4











א

 



אאאא
אאאא
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
אאW

אא


אאאאW
o אאאא 

o אאאא 


אאאW3





אאאא
אאאא
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אא
אא


אא  א א א

אאאאK


אאFא WE

אW
אאאאאאW


אZאxא








אאאא
אאאא
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א
o אאWאאא
o אאWאא



אאא
o אאאא
o אאאא 





















אאאא
אאאא
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אאW 
אאא

אאW
אאאאאאאא

אאאW
1K K


אאW
1K א
2K אאאאאאW


אאאאFEאFEאFאE

1
2
3
4


3K אאאאW
Jא؟אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
J؟KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
–؟אFWא
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE

4K אאאא



 
 



אאאא
אאאא
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אאW

אא
 

 
אאW

אאאא
אאאK

אאאW
15


אאW

1K אאא 

2K אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3K אאאאאאאא

אאאאFאEאFEאFE
1
2
3
4

א




אאאא
אאאא
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4K אאא1
5K אאאאא؟א 

 
אא

א


אא
א



 



אאאא
אאאא
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א
אאאאא

אאא{FEאאא
{

אאאאK


אאFFאאE


 

א


1אא
2אא
3
4
5
6
7
8
9
1
0




אאאא{

א????אאא
אK

 
 



אאאא
אאאא
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א
א

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

אאאFEאאא
אאאאK

אאFאE 
א



א

א





1אא
2אא
3
4
5
6
7
8
9

10
אאאאא{

א????אא
אK

 



 

 

 

 אאא
ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ< 

אאאא 

א
א 

5





א





אאא
אאאא
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
אאW

אאא


אאאאW
o אאא 

o אאאא 


אאאW3

 
 



אאא
אאאא
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
אאא

אאאK


אא

 
 

אFEKאא
אאK

אאאאאאK
אא
KאאאKא

אK



 
אא
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אאאאUTPאאא
אFאEאא،א

אאCrosstalk،אאאאא
אאKאא

אK
 


UTP


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
אאאאאW


1K אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
2K אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
3K אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
4K אאאא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
5K אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 






















אאא
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א
אאאאאא

אא{FEאאא{
אאאאK


אאFFאאE



 

א


1א
2א

א


3
4
5
6
7
8
9
1
0




אאאא{

א????אאא
אK
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אאאא
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א
א
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

א
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1א
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9
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אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K6
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GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 
 


